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agrimla 0 sattuprodal_:tl dl ariginl agmlhduﬁtnale . Mel caso specifico, I'impianto non tilizzera

rifiuti urbani per la produzione di biogas. I part'i'-::{:-!are si fa riferimento al DL n®152, 3'Apriie .
'zﬂﬂﬁ Nc:-rme in materia amblentale parte quinta, allegaio X , DlSEI[JhI"IE del mmhustlbm parte

I combust;blll cnnsentlti EEZmne 6

i '-La presente relazlﬁne deﬁnftlva :ntem:le dEEﬂrwere |II1513||EIE]0FIE dl un Implantu per 'Iéi--_'_
._'prul:luzicane -::ii Energla eletl:nca da fonti nnnnvablll allmentato da biomasse vegetall di nrlglne
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- :GII |r'npiant| a dtgestmne anaeroblca sunu SU-ggettl a uha suarlata nnrmaﬁva che si puo i -::-gnl__ '

" CASO nmndurre al seguente breve elenco:

'Elettrlca pmdntta da fontl energetlr.he nnnn:wablll, L .
'-'Normahva re:gmnale II1 rﬁcepirnento del DM 07, (]4 a7 del Hmlsl:ero delle Politiche

anlmale noen destlnatl al cnnsumo umanu

' D.Lgs n°152, 3 Aprile 2006, Norme in materia ambientale , parte quinta, allegato X ,

DMsciplina déi combustibili parte 1 combustibili consentiti , sezione 6;
D.Lgs n © 152 3 Aprile Zlflnﬁ, narma in materla amblentale, art 183, comm 1 ) e dal’
Pianc di utilizzo Agronomica .del Digestato { PUA-DM 7 Aprile 2006 e in FUG CR
194772008 ); o '

D.Lgs n® 152, 3 Aprile 2006 , all‘articclo 269 comma 14 e;

D.Lgs n® 387/20G3 art. 12 comnta 8;

D.igs 152/06, Testo unico Ambientale; Parte quarta {rtAubl) e qumta {emlssmﬁe in
atmosfera);

D.Lgs 387703, in recepimento della direttiva Zﬂﬂlf??fCE sulla pmmuzmne dell’energia

dell utilizzazmne agmnomica degli el‘ﬂuentl cli allevarnentu, cti cm aII ‘articolo 38 del

i decretﬂ legislativo 11 maggic 15'99 n“ 152; _ . .
.'Regulamenm CE 177442002, re-::ante norme sanltarle relatlve at snttoprudc:-ttl di origine
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5. - FUNZIONAMENTO DELL'IMPIANTO A BIOGAS

5.1, "PRODUZIONE DI BlOGAS .

La pmduzione dl hlogas avviene atiraverso la digestlone anaerobica {senza presenza di
n-sglgenc-} di snstanze dl origine organica.

La conversione di substrati nrganm mmp!eml in metanu avviene : attraverso una catena trofica _
anaerobica. Ad essa- partacipano almenc tra gruppl- metabolici distinti di mitrorganismi che sl
‘differenziano sia per i sibstrati che per Iprodotti del loro metabolismo. _

Il processo di digestione anaerobica é schematicamente Mustrato in figura- 1.1 mentre i‘insieme
dei principali processi coinvolti néfle diverse fasi defla digestione anaerobica e le diverse
relazioni che Interc;\érrnno tra i diversi gruppi di batteri sono riportate in figura 1.2.

Durante la fase della digestione anaerobica il biogas che viene prodotio & coskitulte in tre
principali componenti: & 'I::-ic-ssid'u di carbonio, il meténn e lidrogeno m—::niéooliare. I metano,

. essendo prﬂtlcamente inselubile ha la ten-denza ad essere rllasclato dal mezza, Ilq‘.uida passandc
successwamente alla fase QEISEUEE. - ' '

: anaemblca possnno Essere deF nlte sulla bEIEE delle velocitd dalle quall hannao’ luugc:- le reazicni

E .-dl trasformazmne dal rrmrnEntu -::he I"mteresse pnnmpale é quellu dl anahzzare Ier‘ﬁclenza'- C

"'_mass‘lrna del processu |n termm: i fnrmazlc:-ne det produth ﬁnall. In parl:icnrare due prDEESSI

caratter!zzann dal puntn dl wsta cmetlcu 1] Sistema mla'nhlnlagl-::u.

- la velﬁcité di util_i_'g’ic; del substrato considerato;
= la velociti di_crEstita netta della biomassa s un dato substratu_. .

La temperatura, in termini di réglme, all'interno di un digestore anaérdbic_cn svolge un ruolo
_determinante nel cafnbia'rneﬁ'tc- nella compoesiziene della comunita batterica. .

I carhﬂnin, elemente fondamentale di tutte le sostanze organiche, durante il pfucessn di
digestlone si lega con lidrogeno formando delle molecole di gas metano CHa. Il bicgas &

composte per il 70% da metano e per il rimanente 30% da altre sostanze.




. 'Nel deEstun anaembla pud essere usatn qualunque tlpu dl'- 3

" legno, la cui digestione risulterebbe parbmlanﬂente fenta'e -

-La .materla prima pil’ utlllzzata e di maggior resa &

' pmduzmne dl biogas.
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EREE- 'Sfﬂfshﬁ'ﬂzf ORGANICHE CHE POSSONG ESSERE UTILIZZATE: | 50

sc-stanza di origine nrganlca " Sono comurique da ewtare'j'-

mstanze n:-rganlche —::umpuste da flbre re5|5tent| ‘come ﬂ_

pertanta moompleta

L

compusta. da scarti organlm reflui zosecnici o pmduttl

provenienti dalle lavorazioni agricole.
Nel progetie in questione [ impianto sara alimentato per 30 % da deaeziani I:mwne (letame e

liquame) & per il restante 20% da insilato di triticale.
5.3. PRODUZIONE DI ENERGIA
- N biogas & un combustibile ad’ alto rendimento energetica, la cul ‘composizione varia moito

in funziorie def tlp'i:- di p'rn'i:éssd di digestione, dalla temperatura di funzionarnento del processo,

dalla tlpolugla dl s«ustanza ‘organica utllizzata, dal pH del suhstratn dai coeffi cuantl cmetlu per

a e dwerse fasi dei pmcesm di dIgEStIOﬂE anaemhlca dai parametn di gEEtiune del pmcessn nei

reattc-n di dlgEStIOﬂE anaembl-::a etc. Nonostante il prindpln dl funzmnamentu 5|a malto

-'-'sempllte tutth questi' fal:tarl devonﬂ esﬁere I:enutl sotto contmllu al ﬂhe dl garantlre i t‘:ﬂrrell:ﬂ' '

funzmnamento dell mmanh L :
II gas prodotto viene successwamente utlhzzata come mmbUEtlhile i un lmplantl} oi

" cogenerazione camposto da un motore endotermico cnliegatn direttamente ad un generatore di
' coivente elettrica. Il generatore oltre a pmdurre energia alettrca, pruduce anche energia

termica di risulta dalla combusticne. Questa energia termica viene In parte utilizzata per il

riscaldamento delle vasche di digestione.

Le ‘emissioni sonore, elettromagnetiche, nonché la frazlone acquosa da smaltire in corpo Idrice
superficiale; hanno caratteristiche e valod che rientranc nei limitl cnnsentltl per legge.

Si sottolinea it fatto che la frazione acquosa chie I impiante pm:;luﬂe attraverse | due digesteri
' iente a contribuire nella

viene rimessa in crcolo net due dlgestur: per andar&

10
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: Pe-r quantu nguar-::la Ia putenza tenﬂlca nnminale mmplesswa dell smplantn ‘In ques’tluﬂe s:a ha ; _' i

I .'.'__..un valore Infen{:re a3 MW termzcl dunque nun n&ce'.ssma di autorlzzazlcine aIIE Emlssmnl in
e _:__atmusfera Uome def‘nltn dal b. Lgs n" 152 3 Aprlle 2I.‘]I:IE all, EI‘tICD'D 269 comma 14 e Inoltre_

<l destlnazmne dusu dell Impianto viene r;c-nmderal:a “attivitd ‘ad mqumamenta atmﬂsfencu"'

ta produzione di biogas & un pr‘ucéssp al 100% -

pPOco Slgmﬁﬂatiw:- quingi il suo e5ercizin:: non richiede attenzinne mme def‘ nﬂ:n dal D. Lg$
33?}21‘.]!‘.]3 art. 12 comma 8. ' : T . :

- 5.4. .SOSTANZE DI RISULTA

naturale, la cul anidride carbonica di risulta non é'-._
altro. che quella derlvante dafa decomposizione -
naturale. (seppu'r accelerata) .delle  sostanze =§
organiche immesse nel digestore. I residuo solh:ln»;.
che desva dalla digestione & un ottimo prodotto ..
fertilizzante che pua essere remtrudotto nella ‘ﬁllera,_,'.
di produzione agrlcnfa suttoforma dl mncime per !_

campl raddﬂpplancfu in molti casf a4 pm-duttlwta del

I:EITEnU o LT S S e ﬂ o

L concentrato ad uso agricoto.

Lz centrale pmﬂuce un suttﬂpmduttn del:tu dlgestatu, t:he viehe trati:ato nel cmlu prndutl:wo_'
secondario per la pmduzlune di sostanza organlca ammendante sclida “humus e fertlllzzante_

Questn ‘materiale e regnlamentato dal O Lgs ne 152 3 :i!q:mln\?e EDDE ncrma i matena.'. :
amblentale art 183, Comm 1 ] e dal F‘lam} di utlhzzo Agmnnmlm del Dlgestatu ( PUA- DM ?"-

-~ Aprile 2006 e in FUG CR 1947/2008 ). | |
Bisogna sottolineare il fatto che il rnateriale' che l'impiantq produce a fine ciclo non @ un rifiuto,

‘anche perche secondo |a normativa italiana si mtende rifiuto quals:as; sgstanza od oggetto di
cul il detr—:-nture si disft o abizia l'intenzione o abbia I'abbllgo di disfarsi® doé viene mnsmeratu

come uno scarto non recuperabile o riciclabile. Questa definizione si scontra con il

 sottoprodotto generato dai digestori delfimpianto.

AR I _
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Nell 1mp|antn In questlnne i paria -:h prﬂCESSO dl coferrnentazlune, ‘dato che it suhstratu é-' '

_mmposto da'una misceld dl diverse sostanze nrganu:he dlgenblli qUah i|quame smm:n & hmnnu,_ :

" _""'Ietarne fresco di bevino ed insllato di triticale. te cnndizmni di fennentazmne che avvengona

nel suddettu imptanto Earannu in regime measofile (38-42°C). :
" 1l fermenter & dotatc:- ¢t un sistema d: rlscaldamentcu a tubi riadlantl in pvc, p-nmzmnati sul

muro perimetrale della vasca, ad 'una altezza di drca 1m dal pavimento. Il nsu:aldamentu sara

- ad aneili multipli, al fine di mantenere la temperatura allinternc della vasca il pii costante
" possibile. I batteri Interessatl alla pruduzlnne di blogas risentonc infattl di sbalzi di temperatura

repentlm Le vasca sara inoltre dotata di colbentazione esterna sia per ridurne le dispersioni sia
per favorire il mantenimento della temperatura all‘interno. al variare della temperatura estarna.
Dopo un adeguato pericdo di fermentazlone, il substrato passa nella vasca di stoccaggio. 11
prelievo della sostanza awvviene sul fondo della vasca e-il passaggio awiene tramite una
tubazmne momante date che la frazione -di substrato pid digerita ha un peso specifico

maggmre e tende ad occupare lo stratn pit bassu. - S T
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"_II seguente pm-géttﬁ i nfensce alla reallzzazlnne di un |mplanto per Ia pmduziune e Ia- .

: valonzzazmne di blugas l:Ia diversi prcdnttl e Sottupmdottt agncnll (llquame sulno, Ietame

: _hmrinu, Hquame bovino ed'insilato di tnucale}

Limpianto & stato -::Ilmensmnato in funzlnne dEIIa quanuta di sustanze bmdegradablll.

disponibili nel ‘sito di- ‘installazions, 'in partlcnlare per quanto nguarda i capi di bovinl/suini e i

. redativl ettarl di terreno cultwablle a tritlcale & dlspuslzlune. Sostanze bicdegradabili che

saranno immesse nel processo di fermentazione:

Liquame-ﬁuino

24,0

tonneilate/giomo

toennellate/giorna

Letame bovino- 3,0
| Liguame bovino 3.0 .tun.nellatefglnrno
Insilato-di triticale | 49 5 | TonMeilate/giomo

Per II nalmlﬂ della produzmne di blugas sono stati mnsaderati i seguentl valnn di resa in termini

dl bmgas prodottn da ngnl tonnellata di snstanza freﬁca imimessa nell‘a linea di feirmentazione:

0.40

mffkg 5D5.tanza wolatile

Insilato di triticate

Liquare suino

._Létamé bévino 0:40 '_'_"af K sostanza volatte

Liguame bovino ﬁ.4ﬁ M*/Kg sostzaza uulal.me
0,50 | M/XG sostanza votate

13—
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Lk ﬁélqeil_é"éuo&es'siya" i'ndii:é_:fe he_r'u_a'ﬁ:tuali. di rietano preseriti atlinteinc del Bblogas :

| LilﬁiijamE'ISuinti"

0% |

Le_tam'é.'bwlno

60% |

Liguame bavino

57 %:|

Insilato di triticale’

J2 %

-—14
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'1'_"L’implanta a cnmpostu pnnupalmente da una Iinea di - fermenl:azmne r‘nrmata dai

: seguenti mmpanentl P

.k

. -Trlnt':ée di é.fﬁccaggig gg_ lla bio'mass_a '

Sono previsti te trincee in calcestruzzo armato con Lna vilumetria totale di &000 m’,

T jia di carico con eocles trituratrici - _ _ _
1l volume della tramojgi_a di carico sofidi & pari a 40 P ed in particolare si sottolinea la
presenza allinterno di quest'ultima di 2 coclee trituratricl che sminuzzano il materiale
precedentemente Immesso nella tramoggia. VI & un sistema di pesa automatico con
centrallna che memaorizza 1 dati. '
1 l:lati delle coclee sono i sequenti :

o Putenza ~24 kW cgnuna

o VEIDCIta di rotazlnne. inferiore a 1 mfs

_ﬂll_mﬂn_tazinne. elettrica

' dL al‘mehtazl '_n_ '

I.I materlale tﬁturatu viene immesso nel dlgesture attraversn il slstema di allmenbazmne

':-dal hassu {duve vl é Ia tmmoggla) verso I'alto {puntu di mgressc:- nel |::-r|mr.f:- digestnre}

suddettu mstema di -::ancamentu della hlnmassa é tra i pid utlhzzatl per ! complto in

esame. Lo st preﬁansce ai sisteml df carico a mcchlam per ragloni di compattezza e’

su:ureza per gli operatori, e lo si predilige al sistema di. alimentazione con tre caclee,
vista Ia loro glevata usura. 1 dati del sistemia di pnmpaggln a vite eccentrica SONo i

. seguentl:-

o Potenza ~6-8 kKW
o Materiale: acciaio inn_x
o Portata: 52 kg/min '

o Velocitd di rotazione: inferiore ad 1 mfs

" o Alimentazione: elettrica con riduttore ad mgra

- ¢ Diametro tubi: 350 mm

Hem o aem . e e e C et
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'--'-l"fAIl‘interno della pre vasca wene scaru:ato 11 Ilquame, che cume il tnturatc- presente nelta:‘

RS ; -tramn ia di cari‘cu verra mserlto all"mtarno del dlgesture. Le dlmensmni della re—vasr.a '
_ 99 P |

L sonn:: 11x4x2 5 m ‘che cnrnspnndona ad un vulume paii a 110 m?

- Dlgestgm con gunnla gasamgtrlca _
ali‘intermo det fermentes avviene la -::hgestmne anaeyohica che vomporta Ia produzmne'
del hingas. La vasca & dotata di nscaldamento ad anelll radianti in PVC-U. La struttura £
compusta da paretl In calcestruzzo ammato , ricoperte allinterno di regina £ rnivestite
all'esternc di un materiale Isolante che a sua volta & ricoperto da una lamiera. I dati del

o digestora sonc i seguenti:

o Dimensione : diametre di 20 m e altezza di 6 m
o Volume : 1834 m® |
o Interramento del digestore di 2 m
. - . Slstema mpa centrale :_. ._ - _ .
. Le pompe dell’impiantu atte a mnvngllare il SUbStﬁltD nelte vasche saranno tutte
R 'integral:e nel quadre  di cumandu con nppurtunl SIStEml dl. sicurezza e controllo
[presslnne e swraccancn] Tutte le pompe Installate all’ aperl:u satanne dotate di
isnlamento termico. [ dati sono i seguenti: '
ST LB Potenza: -~ 10kW .
T o pomsta:  25m¥h
o Altezza di asplrazinne min.: Sottnbattente

- - . L. e Sastanza sECCa nax: 13% .

Tutte le tubazioni esterne per il biogas sono realizzate in acciaio Inox, con colbentazione
: esterna in materiale isolante al fine dI limitarne Ie dlspersmm termiche. . '
Le tubaznonl per il substrato seno realrzzate in acciaio con cmbentazmne esterna in

matesiale isolante e zincatura superficiale anticorrosione.

Le tubazioni per il riscaldamento delle vasche sono anch’esse ddta_l:e dl isalamento
esternc per tutti i passaggi esterni alle vasche. ' ' ' _
Tutte e condotte verranno dotate di valvole a sae8 e strumentazione adeguata a

controllarne il flusso le temperature e je pressic

: 16—

.- . PR R R irad e e mm— e ten
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Pozzettu raci:ulta condensa
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'La struttura & composta da pareti in calcestruzzo armato , ﬁmperté"all'iﬁtérnn i resina

e .n'}.res.tite all’astarno di un materiale isolante che a.sua volta & ricoperto da una lamiera.
1 datl della vasca sono | seguenki ;- _ _
‘o Dimensione ; diametro di 30 me altezzadi6m
o Volume : 4239 m’ -
o Interramento della vasca di 2 m

a flnal
Il prodotio .della digestione, viene successlvamente convogliato in una terza vasca di
stoccaggio totalments interrata. Tl liquame qui stoccato verrd utilizzato come c;:rncime
per le colture, . . _ |
La dimensione deila pnst;vas"ca finale & di 11.5x5.5x2.5 m con un volume di 158 m?

B necessariu per recuperare la cundensa ChE il hlugas traspnrta con se ail’lnterno dEIIE

o _'tubazlcnl. .Questu aoccrglmento garantisce una mlglinre qualltﬁ del blﬂgas. .

" Tratta .mentu blﬂga oL L

_II hmgas in us::tl:a dal gaﬂumetru, prlma |:|| Eﬁﬁere utihzzato dal cﬂgenemtnre sublsce:

- diverse fasi dl pﬂrlf carziona, deumidiﬁcazlone demlfaraziune e filtrazicne.

" La cogenerazione & la produzione combinata di energia elettrica e di calore. Nella

.-nu'rmativa_ vigente viene aggiunto che deve garantire uwn significativo risparmio di

N _energia prirﬁaria rispette alle produzion separate. La mgeherazione' & un sistema alto

.coggeneratore & di 249 KW.

rendimento globale (vicino al 90 %} che produce energia.in prossimitd del punto di

wtilizze. 1l cogeneratore che verra utilizzato per ‘impianto in questione avra la funzione .

di filtrazione, deumidificazione e asplraziane del kb La. potenza elettrica del
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'.-Per ragmnl |:|| 5|=:urezza ¢ per evenmall manutenzmni straordinarie si prevede'._ L

.-.[ ngtallaztune di suddetta torcia al f' ne |:|| poter ew.racuare I’eventuale hiogas produttn inf e

o eucesﬂo enen -::nmbustu dal genemture. o

-Ekldﬂllg"-'. o c
“Unitd di tratftamerito e filtrazione dell olm del maotore. Al fine dl garantwe durahlhta e
affidabilith del mqture si ren_de necessarla una aocl_.lrata Fltrazlune e raffreddamento del

fluida lubrificanks.

- Agitatore ad alta f@ enza .
L'arnblente batterico presente all’interno del digestnre, necessita di agitateri ad alta

frequenza per rompere le croste supesficiali ed abbattere le sedimentazioni del
digestato, .

- Valvola cwra sotto ione
E’ HECESSEIFIEI per Ia regn!amentazmne della pressmne all’internc del fermenl:er.

IR anale !JELI!‘.E @ §ala guagn C e -

L*Intera attmta nquardante I';mplarrto wene mntmllata da un addetto attraversn un

e suftware dedicato utilizzando un persﬂnal computer, aII'Interno di un locale di & x 2.5 m.
o Grazle ad un uppurtuna centralma di ana1|5| ﬁelia cnmpusmune del I:licgas in uscnta dal...._". -

ferrnentatore si pud effettuare il munituragglu c-:mtlnun via display.

e Reclnziune : S S I ' o L -
Come da’ allegatn 11 del DM 24 Nmremhre 1984 l’area dl pertlnenza del depumto deve :
_essere limitata da apposita recinzione,. di altezza pari ad almeno 2.50 m posta ad. una_
distanza dagli elementl pencolusl noh inferiore a quella di prntezlone fissata per g
elementi. La recinzione deve essere di tipo continue realizzata in ‘muratura o con
elementi prefabbricati. Per i depos:‘iﬁ costruiti da tubl-serbatoric & ammessa una :
recinzione in semplice rete metallica. Nella recmzlnne de:!ﬁ';lﬂﬂ essere previste almeano
due aperture idonee ad assicuzareg, in caso di pecess asso. dei mezzi di succorsn e
Vesodo del personale presente. Nel caso in cui it di jtulsca parte Integrante di

un complesso avente una recinzione con le pra descritte, il recinto
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SESTING §.R.L. — SERVIZI STUD! INGEGNERIA
Coso Wittarie Emanuele i, n. 170 - 10138 TORING
el 911-19?'39485 " Fan: D11-197. 81. 5}'2 _ _ _ _
B I'E'—_}ﬁ.all,mfo@mmng‘nmn tecnnco@sestmg com .- _ " B o S

: -_'Speciﬁm'dei. depnsltc- puu essere reallzzatﬂ |n Semplll:ﬁ rete metallica nel -.:asu dl"__ o
sy dEDD‘SItG in rne‘dliar presslone aweru nmess*.o ne! casc dl demmtu in’ tubl-serbatona oin . .
S o bassa presgi-:me. : : - . : :

A mmpletamentu della I‘ECII'IIIGHE deil lmplanto in questiune, sono stati prewsti dEI

canc:elli i mgresso ed uscita muiniti di apertura elettmnica.

@blna Enel o

La cablna di trasformazione I'H'IT}'ET sara cnstltuita da un I-:r-::ale Enel e un Iocale utente,
Allintermo d_el locale Enel {cabina di ricezione) verranno installati i Se-guentl componenti
(prevla verifica delia soluziorie tecnica proposta dal Gestore di Rete):

= N, 1 scomparto attestazione linea motorizzato matr. 161072
- n. 1 scomparto "utente” matr. 161053
-n. 3 termihali monofase da interno matr. 273040

N L’Immantu d Ilummazmne ed Elettrir:o dell ml:erno deila cal:nna sara realazzato secondo le

Spemf’ -:he Enel di rlferlmentu. La cabina sard .corredata da CE’II"tEHI dl" avvertimento,

Ietc:{, mformazmne avviso o prescnzmne cnsi conme’ prewstu dal!a Linea Guu:la Enel

B .H24 ed MZS E dalle dlspnmzionl di Legge wgenn _
o ,-.'La cablna di nu:;wa costruzione sara dutata di 4n pmpﬁa implanto di terra ‘in modo da
-_ R garanture I:enswm dl contatto e di passo InFeri‘un, nal caso di guasto monnfase a terra in ’
_  medla’ i:ensn:'meJr ai valori pericotosi indicati’ dalta norma CEI 11-1. Limpianto di tera .
© intémo alla cabina di consegna ENEL sara realizato con: -

_"'-‘platto d| Ffame perimetrale -:ﬂ SEz:une 25x3, mn‘entﬂ Iurrgu i due tati sensiblli degli
T scurnpartl"

il piatto sard collegato al nodo di terra generﬁle di cabina, ddve si attesteranno anche

tuttt i cunduttc:-rl di protezione, il centro stella del I:rasﬁ:-rmature e tutli i cullegamentf
equipotenziafi delle masse; '

il colegamento tra il nodo di teira della cabina & tirr 'disperdente esterno sard

realizzate con un cavo giallo-verde di sezione mini
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SESTIN G' $.R.1. — SERVIZI STUDI INGEGNERIA
. C.50 Vittorip Emanueie I, n. 170 - 16138 TORIND

Tel.:

011+ 19? #0485~ Fax: 011 497.81572 .

: E—n‘p’al! Infn@snestmg cu;‘n—tecmcu@sesﬂﬂg.m

LR

' 'if_-,' =Ne| h}call Medla Tensu::ne #a rete elettrosaldal:a Ei E-rnm cnn magita lﬂxlﬂ cm della

. pawmentazibﬁe [mmspengahlle per garantme quuiputenzlalité delle stmtture metalllche' o

- _e fidurre i tEnsmnl dl passo & mntattn} deve Essere cullegata a terra r:c:-n umn mnduttore'. - o

o .Equipn‘tenzm!e da 35 mm2.

1
Lo

Attorno alla fondazione viene posto @ 100 ¢m un anello in corda di rame sez. 35mirig)

comea ﬂpartatn nella tabella materiali e dimensionl minlme” dellallegato A della norma
| alleg: _

' CE1 11-1) per I'Impiantﬂ dl messa a terra, collegato all’armatura della fondazione tramite

appositi connettori ed integrato 'da dispersort in acciaio sezione a “T” zincato a caldo,
della lunghezza di'lﬁﬂcm, pastl ad una profondita di 100 cm come previﬁtcr dalla norma
CEI 11-1 al punto 9.3 e nelle specifiche Enei DG16061 ed. V. '
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SESTING S R.L. — SERVIZI STUDI MGEGHEHM
- Es-u"u"ttl:mu Emanuele I, n. 1?1] 1{}13STORINCI
Tel.: u11 19130.4435- " Fax 011- 15? B1. 5?2

E mall Infu@sesl:lngmm tecnlm@sa';tlng com;

. . e
R . .

- "F'ntenza elettrlca mstallata' o’ 249 kw (ms {p— 1)

- poténza termica remperabile*'erGl kW ' '

: —'._' Pmduzmne annua di bmgas._ ~ 1000098Nm’fanno .. :
= ' Capacith complessiva gasometro:: r 2000 ™3

. Enefgia elettrica prodotta: 1.892,40 MWh/anno

. - Energla elettricaimmessa in rete: ~ 1,750,47 MWh.

- Autoconsume energia termica’ ~ 34%

- Autcconsumi di energia_i elettrica: 7,5% della produzions '
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2ottor Agroncmeo Eranaele Cowombo

Soggetto attuatore
“FEDELI ANGELO,AGGSTINDG E MARCC 50C. AGR. 557 con sede {n Locate di Triulzi (Mi) Cascina Resentera

P.lva 08152130152, iserizione alla CCIAA di Mitano REA numero MI1518220.

La societa & rappresenta dal Dr. Agostine Fedeli contitolare codice fiscale numerc
FDLGTN55S14E838G domiciliate, per la carica, presso Ia sede deila Sacietd Agricola presso cascina
Resentera a Locate di Triulzi {MI).

{e Aziende Agricole fornitrici delia prevalenza dEHa matesia prima agricola da

trattare nell’ lmpianto sono le seguenti:

1. “FEDELI ANGELC,AGOSTING E MARLG S0C. AGR. 55" con sede in Locate di Triulzi (M) Cascina Resentera
P.lva 08252130152; iscrizicne alla CCIAA di Milano REA numero MI1518220

2. Societd Agricola Cascina Tomasina con sede a Vigevano cascina Tomasing C.F/P.lva 01610650184, qui
r2eoresentata daititolari Fedeli Angelo, Edoardo, Cornalba Luigia, Nordio e Lucia, societa iscritta alla CCLAA
‘oia provincia di Pavia al n.214289. Quest'ultima conferira il trinciato di mais prodotio dai terreni di
“rarietd e individuati catastalmente dai dati seguenti:

| Comune Foglio Mappale Sup. Catast. Ha.are.ca
Vigevano 23 8 5.35.82

Yigevano 23 9 23330

Yigevano 2z 8 1.63.57

Vigevano 2 10 10128 ]
Vigevano 2 11 | 19877

Vigevano 2 26 20811 |
Vigevano . 2 Z L 5 ¥

Vigevano _ 2 8 " lozaza

Vigevano BE 29 0.0751

Vigevano 2 30 0.2653

Vigevano 2 31 01122

Vigevana 2 3z 0.13.54

Vigevano 2 a3 0.08.34

_Vigevano 2 34 0.41.50

Vigewano |2 35 0.12.39

Vigevano 2 37 0.16.70

i Vigevang 2 35 (.24.80

| Vigevano 2 39 0.30.22

| Vigevanag 2 a0 0.23.93

Vigevano 2 41 D.36.02 ]
Wigevano P 59 1.92.80

Vigevano 2 (4 5.56.80

in virtl di un accordo di valorizzazione dei reflui digestatj provenienti dail'impiante di hiogas di Tornaco.

L’Azienda, per la corrente annata agraria, ha in‘possesso e conduzione di 280 ha di SAU (superficie
agricola utilizzabile) in conduzigne diretta dlstrlhuitj sul territorio del Comuni dl Locate di Triulzi,
Settala, Tornaco, Carpiano, Qpera, Bascapé.

La superficie di terreno agricolo in disponibilita per la prﬂduz:
al¥impianto & pari compiessivamante a ettari 49,50 ha di p
27,18 ha di proprietad dei cugini Fedeli Angelo, Edoardo, Cor
i totate di superficie a trinciato di Mais per alimentare I'im

heiatod di mais da addurre
ignori fedeli a Tornaco e
jio e Lucia a Vigevano,

58 ha. '




Doitor Agronero Emanezle Colomao

Inoltie la “FEDELI ANGELD,AGOSTING E MARCO 50C. AGR. 55" inoitre dispone di aicuni sottoprodotti
agricoli, che rispettano l'articolo 184 bis del D.Lgs 152/2006 e san.i. come meglio descritto net
Documento 17 Relazione Tecnica

settoprodotti, guali liguami zootecnici e letami zootecnick,

- oor il liguame zootecnico tal quale da allevamento di bovini da latte ad uso alimentare F'azienda
i 1na produzione annua pari a 13000 mc '

" arr il letame zootecnico tal quale da allevamento 8i bovini da latte ad uso alimentare I'azienda

PRI produzicne annua gari a 3000 me
sescrizione dell'iniziativa

ia "FEDELI ANGELO,AGOSTING E MARCO S0C. AGR. 55% intende realizzare e mettere in esercizio in
Comune di Tornaco, Provincia di Novara, nei pressi della Cascina Rovellina, a nord del ceniro
aziendale agricolo esistente, in fregio ad una stalla attualmente non utilizzata ed entro il
3171272012, un tmpianto per la produzione di energia elettrica di potenza nominale pari a 0,400
Mwe, con combustibile biogas derivante da digestione anaerobica, in mesofilia, di biomasse di
prevalente provenienza agricala che verranno specificate nel seguito. ' '
Il sito ove si intende realizzare e mettere in esercizio I' Impianto e oggi identificabile al Catasto dei
Terreni def Comune di Tornaco, al foglio 25, mappali 21 e 22; |a superficie interessata e pari a
circa 8.000 mq.

Detta area si sviluppa dal confine nord della corte esistente, verso nord e verra meglio definita
nella sua forma e nella sua consistenza in corso o opera. '

Per una migliore e pil precisa identificazicne del sito e anche possibile fare esplicito riferimento
=i ahaborati grafici gid allegati alla Domanda di rilascic di PASS di cui all'cegetic e successive
*nfagrazioni. '

zuadramento Urbanistico:
CTUCPL s evidenzia quanto segue:
“zrea interessata dall’ interventc e ricompresa tra gll ambiti agricali a prevalente rilievo
nzesaggistico det PTCP.
5i accede all’appezzamento direttamente dalla strada di Cascina Roveliina cui si accede dalla
strada 5.P. n. 54 in prossimita del bivio per Vignarello, viabitita extraurbana secondaria di nhevn :
provinciale ed extraprovinciale.
P.R.G.: il Comune di Tomaco ha adottato il PRG. |l sito interessato dalla realizzazione dell’'opera e
ricompraso tra it Sistema degli Ambiti Rurali . _
Da evidenziare che in adiacenza alie particeile catastall SOpra tdentlﬁl:ate vi & la particella 20 che &
interessata da una fascia di tutela fluviale. Come visibile dalfestratto di PRG il mappate 24 in
adiacenza del mappale 23 & interessato dalla fascia di rispetto dell’elettrodotte di media tensione
in linea aerea fa cui derivazione alimenta anche Cascina Rovellina.
L'appezzamento di terreno interessate dalla reafizzazione dell”. Impianto non ricade tra i territori
vincotati dal punto di vista ambientale.

nita Costruttrice dell’lmpianto

girlingen - Postfach 12 52 -
000 - www.eisenmann.com
1dNr.: DE 145 141.525
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7 %585 Holzgerlingen - Germany - Tel. +49 7031 78-0-- Fat
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o Dottor Agronorio Emanuae Colomba

“ihhingen, AG Stuttgart HRB 245853 Geschiftsfihrer: Dr. Matthias ven Krauland, Dr. Thomas
=k, Glnther Dingler, Dr. Kersten Christoph Link, Werner Schuster

S3ESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

A descrizione in dettagfio dell'impiantistica, delle opere e infrastrutture connesse, nonché di tutti
gli aspetti tecnici connessi alla gestione ordinaria e straordinaria dell'impianto nel suo complesso
50n0 fiportati nel Dacumente Relazione impianto Biogas.

Di seguito si riportaro gli aspetti principali.
! dati base di progettazione sono i seguenti:
altitudine sito di realizzazione: c.a. 122 m s.l.m;

temperatura estema ambiente: min - 18 C°, max 39 c’;

umidita relativa: normale 60%, max 100%;
pressione atmosferica: da 880 a 1020 mbar:
sismicita: Zona sismical -

E” possibile distinguere tre parti dell'lmpianto:
AY i siti di stoccaggio delle materie prime da vtilizzare, ovvero Je trincee per gli insilati, fa vasca
thilsa per iHiquame zootecnico ed fa platea per i letarie; '

i3 parte tecnologica vera e propria delllmpianto. stesso con il sistema dj alimentazione
=itematizzato, il digestore ed it post-fermentatore, le tubazioni di raccordo ed il cogeneratore;

! 1a platea e le vasche di stoccaggio delfe frazioni solide e liquide del digestata.

Ajstoccaggio del materiale per I"alimentazione dell’lmpianto

Area di stoccaggio degli insllati

E costituita da 2 trincee{n. 1x85x20en. 2 x 65,5 % 16; fa prima con h. + 5,00 m e la seconda con
altezza 4m.)della capacita di stoccaggio di circa mc. 12704. Le trincee sono una sffiancata allakra
con una parete in comune. Le aftezze utili delle pareti delfe trincee permettono di dare sicurezza
agli operatori addetti alla copertura deli'insilato ad al deposito dei pesi (sacchi con materiale
inerte tipo sabbia o stabilizzato) per il ﬁssaggjn dei teli di copertura. Tali pareti sono gettate in
opera per evitare rotture e percolazioni. Come ulteriore precauzione, per evitare infiltrazioni
indesiderate di percolato attraverso le gli strati del suole esso verra raceohto attraverso appositi
pozzetti all'interno del pavimento delfe trincee ed inviato. per graviti alla vasca dei liquami, '
Tali caditoie sono preposte sia alla raccolta del percolato durante ie stoccaggio degli insifati che
:i= raccoita defle acque piovane quando la trincea e vucta.

wheCa Liguame _ e _ :
-& vasca € realizzata in calcestruzzo ed e di forma rettangolare con lati di 16 & 5 m o gltezza 2m, il
wolume lordo e di 160me che essendo completamente interrata e coperta & anche quello utile.

ta vasca chiusa serve per il ricevimento dei substrati liguidi ed ¢ dotsta di gruppo di pompaggio
immerso ed agitatore {miscelatore sommerso da 10 kW per msﬁa _ir_.n_ntir_\ua del contanuto
della vasca). Al fine di ottenere una completa ed omogen giong del liguame o altri
substrati figuidi, dalla copertura della vasca al fondo, il mi Msere regolato in altezza.
Sono presenti inoltre: un dispositivo di sovrativello; un in te con sostegno; un
Indicatare di fivello tramite misurazione a ultrasuoni a _ a.di‘accesso dotata di
grigia con barre trasversali in acriaio inox, coperta £0Mma; una pompa
sommergibie per fossa del condensate da 5 kW, ' ;

e e e e e e e e e e e e e




Dotar _r":I]'Z_'- g Ennan

La vasca & dotata di un apertura sulla sommita necessaria per il su0 riempimento {una volta circe
.2lla settimana, questa operazione dura massimo mezz'ora) protetta da un pannello incernierato in
metalio e dispositivi di sicurezza.

Dal piane di alimentazione dell’impianto biogas, descritto nel paragrafo Piano di alimentazione
delfimpianto della presente refazione, si evince che in vasca viene inviato dall’esterno solamente il
liguame bavino {utilizzo max 5 tn:m,-"gmrnnj, con cadenza di 5-7 giorni tramite carro botte da circa
20m3 {20 ton}.

La vasca riceve anche la fraziane liquida di ricircolo del digestata pari a 10 m3/giorno.

Il volume occupato da guesti elementi e pari a 30 m3 massimo. Restanc quindi pid di 120m3 liberi
che sono uh volume pill che sufficiente per ricevere i percolati provenienti dall'impianto. 5i ricorda
inoltre che i percolati, i cui velumi sono piuttosto variabili a seconda del pericdo dell’anno,
sastituiscono il ricircofe della frazione liquida poiché anch’essi contribuiscono alla stessa maniera
=1 digestato liguido ad abbassare il contenuto di sostanza secca nei digestori.

“er guanto riguarda il sistema di funzionamento del'impianto vedasi Relazione impianto
Silegata

£) Stoccaggio delle frazioni liquide e solide del digestato
Vasche per lo stoccaggio del digestato liquido '

Per ottemperare alle Linee Guida della Regione Piemonte & stata predisposta una prima vasca di
stoccaggio finale {fermentatore secondario circa 2000mc) che riceve il digestate tal quate dotata di
cupola gasometrica {telone monomembrana} per il recupero del biogas residuo. Successivamente
il digestato viene separato in frazione liquida e frazione sofida: |2 frazione liquida e stoccata in una
ulteriore e successiva vasca retiangolare di 25 m di larghezza 50 di lunghezza e 5 m di altezza, Su
quest’ultima vasca della frazione liquida non e prevista alcuna copertura antiodore poiche tali
vasche possono essere scoperte se i rapporto supericie / volume e inferiore a 0,2 come in questo
caso. C

Il tempo di ritenzicne complessivo dei due digestori e di circa 120 giorni. A guesto tempo di
ritenzione vanno aggiuniti altri 70 giorni di stoccaggio del digestato nella vasca finale. | 120 giomi
complessivi di ritenzione sano pill che sufficienti per garantire una digestione completa defla
~irmassa, che guindi non rilascia odori. Da evideniziare che durante la fase di esercizio il Soggetto

t,+uatore potrd monitorare il processo riscontrando i dati di pH, temperatura e contenuto in acich .

=351, Attraverso oppertuni punti di prelievo sard inoltre possibile prelevare campioni di digestato
iaf quale che potra essere analizzato presso- |shoratori specializzati per monitorare i principali
parametri di processo di digestione. Cid sewi‘rﬁ come riscontro della corretta e completa
digestione delle matrici in ingresso, potendo cosi intervenire par

correggere eventuali criticitd. Il numere ¢ la. €adenza dei campionamenti verranno decisi in

accordo con il servizio di assistenza biologica in funzione della necessita.
Il volume utile e di 6250 m3 in totale che consente uno stoccaggio Supermre ai 120 giorni previsti
per legge. Paso specifico digesto Hguido 1 ton/m3

Separatore solido/liquido
Il separatore solido / liquido del tipo a compressione elico
zona o vano chiuso posto alt’ interno dell’ ultima vascy
fuesto vano ha origine la tubazione per il ricireolo de
frazione solida {biomassa) in ingresso nel processo: la

4 la frazione liquida in una
‘del digestato liguido. In
) cheverrd miscelato alla
lare il digestato appena




. Sottor anoric FrarLe:e Co.ombo

uscito dall'Impianto con la matrice in ingresso, al fine di portaria 2d una temperatura ideale e ad
un contenuto batteriologico qualifquantitative utile al processo.
Quando questo vano e pieno il digestato liquido tracima nella vasca di stoccaggio vera e prepria.

Platea di stoccaggio del digestato solldo

' peso specifico del digestato solido e 0.8-0,9 tc-n,frn3 I digestate solido prodotto in 90 giomi e
fari a circa. 500 ton per un volume di 400 m3. H piazzate di raccolta della frazione solida ha una
: =.;msrﬁcie di circa 250 m2 e quindi una capienza pari a 250 m2 x 2 m di altezza = 500 m3. Tale area
-nnsente un tempo di stoccaggio sufficiente.
.2 platea & posizionata tra e due trincee di stoccaggio dei trinciati al fine di consentire la
.calizzazione di un cumulg utilizzando come pareti le trincee stesse. Il percolato di tale platea
finira nella vasca di stoccaggio liquame.

DESCRIZIONE DEL CICLO PRODUTTIVO DELL'IMPIANTO

Trattasi di un Impianto di produzione di energia elettrica funzionante con combustikile biogas
compaosto per il 52% circa da gas metano.

1l biogas deriva dal processo di digestione e fermentazione anaerobica, in mesnﬁlla {temperatura
di esercizio tra i 37 C" ed 141 C°), di diverse tipologie di matrici organiche vegetali, liquame e
letame zoctecnico di bovino e frazione liquida di digestato [quest’ ultima servira come inaculo
nella fase di avviamento deffimpianto e come ricircolato durante Yerdinario funzienamento del
processo fermentative). Le matrici organiche vegetali sono costituite da prodotti agricoli coltivati e
sottoprodotti insilabili forniti dal soggetto Attuatore ovvero recuperate nel comprensorio
circostante da Societa Agricola Cascina Tomasina conferente e fornitrice con contratto.

Al interno del digestore e de! successivo post . fermentatore,  in assenza di ossigeno, a
=mperatusa costante e per opera di ceppi diversi di- batteri. avwengono le 4 fasi tipiche della
-jigestione anaerobica di seguito descritte:- '

+ 1 idirolisi, dove le molecole organiche che compongona le matrici vegetali o zootecniche utilizzate
~inscone la scissione in composti pit semplici quali | monosaccaridi, amminoacidi e acidi grassi;
21 acidogenesi, dove avviene I' ulteriore scissione - in molecole ancora pit semplici come gli acidi
grassi volatili {ad esempio acido acetico, propionico, butirico e wvalerico), con produzione di
ammoniaca, anidride carbanica e acido solfidrice quali sottoprodotti;

3) acetogenesi, dove le moleeole semplici prodette nel:precedente stadio sono ulteriormente
digerite producendo biossido di carbonio; idregeny eprincipalmente acido acetico; .

3} metanogenesi, con produzione di metane, bigsside:dicatbonia-e acqua. )
Si ricorda che quanto sopra descritto avviene in natura all’ interno del trattn intestinale di ogni
animale erbivero o che si alimenta anche con vegetali. | liqguami e letami zootecnici contengono
tutte le famiglie ed i ceppi dei batteri necessari al processa di fermentazione.

La tecnologia di realizzazione dell’ Impianto di cui alla presente e finalizzata alla rlproduzmne e all’
ottimizzare de! processo naturale e spontanea sepra descritto e, piG precisamente, e finalizzata in
modo semplice aita maggior produzione possibile di biogas, attraverso {a stabilizzazione a valori
costanti di temperatura e pH dell’ ambiente ave si sviluppano i diversi ceppi batterici.

Piang di alimentazione dell'lmpianto
Tiomasse utilizzate:

“romaswe Quantita utitizzata

ifiato espresso in tenn.fanno}

tsilato di mais 5100

insilato & triticale 1560




Oottor Agi:

tetame hovino 1500

quuame bovino 2000

Melasso da BBietola da zucchero* Integratﬂre aq.b.

Glicarina vegetale® Intepratere: g.b.

(*) sono integratori della dieta: verranno utilizzati salo se necessario e per quantitativi minimi.
Tutte fe matrici agriccle sono prodotte in cosiddetta filiera corta, cioé nelle vicinanze
dellimpianto. Ci preme evidenziare che la normativa attuale prevede un raggio massime di 70 km
per. Fapprovvigionamente della materia prima' da utilizzare nell’impianto per essere censiderato in
filiera corta. :

Nel caso in oggetto, la distanza massima . raggio - tra I'impianto ed i terveni e Vunica azienda

forpitrice di trinciato (percentuale minoritaria) & inferiore a 10 km; I'Hnpianto rientra quindi

ampiamente nel fimite previsto.

- = guanto concerne il rapporto MNuovo Piano del Traffico si evidenzia che solo il trmciato
rrveniente dalla Caseina Tomasina di Vigevano & da considerarsi soggetto a traffico veicalare
i:ilie strade comunali @ provinciall, infatti la snaggior parte del trinciate che alimentera Fimpianto &
proveniente dai terreni circostanti la cascina Rovellina come visibile dalle tavole Catastali allegate
con distanza massima dal punto di raccalta 2 quello di conferimento pari a 450 m. | mezzi cainvolti
sano gquelli aziendali impegnati altresi a trasportare il letame ed il “liquame separato” proveniente
dail'allevamento di Cascina Resentera a Locate di Triulzi fino all'impianto di digestione. Nello
specifico si tratta di due trattrici con due rimorchi.

Fase di stoccaggio defle biomasse -

| mezzi che trasportano le matrici da uiilizzare nell'lmpianto provenienti dalla Cascina Tomasina

vergono pesati all'ingresso e successivamente dirotiati verso I’ entrata della trincea. Ogni trincea
verra caricata con il medesimo tipo di trinciato di cereale da insilare. Sono presenti infatti una
grande trincea per il mais e una pill piccola per il triticale, una per 1o stoccaggio del letame e una
per eventuali sottoprodotti come sopra riportato. l carico da insitare vierie rovesciato sul
pavimento della trincea, spinta e raccolto in.cumuli con trattrici attrezzate con lame o pale e
rompattato per togliere ¥ aria. Una volta raggivnta Ja dimensiona corretta della trincea {anche in
=lirzza), il materiale viene progressivamente coperto con teli impermeabili, fermati e mantenuti in
~osizione da pasi, in modo da impedire all ara di entrare dalle aperture che si potrebbero
svuiinara da una non perfetta od omogenea copertura, Nello specifico, man mano che la trincea

-zng riempita, e nacessario il compattamento quanto. pil-possibile completo della massa. Questa-_

operazione, infatti, consente di eliminare Fossigeno: dal -materiale da insilare, favorendo
linstavrarsi delle necessarie condizioni di- anaerchiesi: H'eliminazione dell’ossigena inibisce la
microflora aercbica (dannosa) e favorisce invece una rapida e intensa fermentazione lattica, che
termina in alcune ore, e che assicura ta buona tonservazione del foraggio/matrice. Una buona
cempressione del foraggio/materiale e tale guando il peso specifice apparente risulta di circa 650-
700 kg/m3, Queste fasi di riempimento e compattazione del materiale rappresentano un
momento critico per "ottenimento di un prodetto di qualitd, conservabile per diversi miesi (anche

oltre un anno} senza emissioni di cattivi odori (che sarebbero -indice di un mon corretto -

Wni- economici). Ultimate le
#l esempio con un foglio
pit - possibile alla massa
devono essere presenti
rottura del telo stesso.

insilamento, che, preme evidenziare, comporterebbe inge
operazicni di carico & compressione il silo viene srglllatﬂ
plastico deito spessore di 4 ~ 6§ mm: la pellicola deve ;
insitata e non permettere la formaziene di sacche o' aria; §
depressioni che potrebbere raccogliere acqua piovana;:
'Ina buona tecnica di chiusura e quella del doppio telo:
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i arimo film va appoggiato sulle paretj laterali e poi rimboccato verso il centro del silo stesso, il
-econdo telo ve posizionate sopra il prime nel senso deila fjunghezza della trincea. Una valta
“unerta, la massa insilata viene teauta compressa wutilizzando sacchi pieni di sabbia efo ghiaia
appositamente realizzati e che possono essere reimpiegati. '

il riempimento della vasca con liguame zootecnico avviene attraverso una apertura posta sulla
sommita della stessa: il tubo di scarico del carro botte viene direttamente posizionato presso I
apertura ¢ hloccato durante I’ operaziona di scarico. In questo modo si evita lo sversamento
accidentale di liquame all'esterno e quindi la _fﬁrmazinne di cattivi odori (fermentazioni aerobiche
del materiale sversato involontariamente all’ esterno del manufatto), inolire F'operatore non entra
in contatto con il liquame.

Carico della tramoggia di alimentazione

Linsilato verra prelevato quotidianamente dalle trincee con una pale gommata dotata di apposita
morsa. Il frente e la sommita della massa insilata verranno progressivamente scoperti dai tefi solo
per la parzione da asportare necessaria per la razione quotidiana; al termine di Guesta operaziohe
Iinsilato verra coperto nuovamenie. Questa operazione e particolarmente delicata in quanto
I'esposizione all’aria del materiale insilato comporta 'awvio di indesiderati processi di ossidazione
che comprometterebbero irreparabilmente la qualita del prodotto, cosi come avviene in un
~urmale alievamento zootecnico. La pala meccanica rovescera direttamente it propric carico nella
~amoggia di miscelazione preposta al carico automatico del digestore. Il pavimento e le pareti
zlie trincee vuote, ovvero in corso di svuotamento, verranno mantenute pulite da cicli di pulizia
ariodici (quotidiani} programmati anche per la corretta gestione degli odori.

“ase di avwiamento e collaudo dell'impianto -

in fase di avwiamento delllmpianto, anche per inoculare e insediare la necessaria microflora
battesica, il digestore sara riemipito con liquame zootecnico (bovino e/o suino a seconda della
disponibilita del comprensorio nelf’ epoca di avwiamento) e, come inotulo, con Ia frazione liquida
di digestato {circa il 4,5% di 5.5.] proveniente da Impianti dotati di analoga tecnologia. Sara
possibile definire Je quantita effettivamente necessarie delle due matrici {cirea 150 m3 d’inocule di
idonea qualita ed al massimo 400 m3 di liquame) sclo in fase di start-up.

Utilizzo agronomico del digestato

Per digestato sf intenda il prodotto della fermentazione e della stabilizzazione anaerobica delfe
matrici introdotte nel cicde dell’ impianto. Di fatto il digestato ha una composizione ed una
censistenza molto variabile a seconda delle matrici in ingresso nell” Impianto.

Ha un pH basico, tra 7,5 ¢ 8,2, contiene lo stesso guantitativo di azoto, di fosforo e di potassio che
» .ratn introdotto con le matrici utilizzate nel ciclo defl’impianto; I’ azoto, in particolara, e in forma
smmaniacale, mineralizzato e non-volatile. .

Caratteristiche del digestato tal auale:
satita i misura

& Solidi Totali Sostanza Secca gfkg 30 - 90
2 solidi Volatili Sostanza Organica % Solidi Volatili 50 - 70
3pH?5.8.2

4 NTK Azato totale Kjeldahl g/kg 3 - 6

5> N-NH4 Azato ammoniacale %NTK 50 - 80
& C/M carbonio f azote 3- 8

7 Fosforo (P2 05 } g/kg 0,8- 1,6
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8 Potassio (K2 O} g/kg 4- 7

L'impiego che I'azienda agricola soggetto-attuatore intende fare del digestato ricavato & quello di
utilizzarlo nei terreni in conduzione a seconda dell’ epoca di distribuzione o dei mezzi a
isposizione dell’ Azlenda e di conferime in parte presso i terreni condotti dalle Cascina Tomasina
3 nEevann
" dpzestato verrd prelevato dallo stoccaggio e con adeguati mezzi trasportato presso i terreni dei
sont ove siintenderg distribuirlo. Lepoca di d:stnhuzmne, oftre a tenere in debita considerazione i
- incoii stagionali, sara funzionale al migliore utilizzo agronemico dello stesso.
Premne evidenziare che presso I'lmpianto:vi saranno due forme di digestato da gestire: la frazione
solida o palabile (con circa il 30% di sostanza secca), stimata in circa 2.000 ton/anno, e la frazione
inuida {con circa il 5% di sastanza secca), stimata in circa 7500 tonfanno, ovvero circa 9500
tonfanno complessive,
La gestione/distribuzione del dlgestatu presenta una specifica caratterizzazione stagionale: di
fatto, 1l digestato uscira dall'lmpianto e verra distribuito negli appezzamenti da coltivare o coltivati
solo in taleni periodi dell’ anne, nel pieno rispette det limiti imposti dalla normativa vigente in
materia di spandimenti al suolo ed in relazione al cosiddetto stato di tempera dei terreni da
lavorare. ' -
Le epoche nelle quali saranne realizzati gh spandimenti al suole sono:
- in prearatura dei terreni, a garanzia di un interramento profondo;
- in fase di primo affinamento del letto di semina, se per quest’'ultima lavorazione del terreno
potra essere previsio un adeguato interramenta del digestato distribuito;
- in sarchiatura e fresatura (prima dell’'esecuzione della lavorazione}
.= ropertura, per le coltivazioni a semina primaverile che prevedono laverazioni ira le fila oppure
D oo:i avvantaggiano di una distribuzione di digestato liquido anche solamente guale apporto
CoHALID, - ' :
Secondo |3 letteratura scientifica disponibile @ dimostrato che questi seno i periodi ovvero le
spoche -migliosi per Ja distribuzione del digestato sui terreni agricoli poiché dal punto di vista
spronomico si esaltano le sue ottime caratteristiche chimico-fisiche, cansentendo quindi di
sfruttare al massimo i molteplici benefici che questo materiale porta ai nostyi terreni. Infatti, nel
corso degli anni, a causa della progressiva scomparsa delle attivita zootecniche e del conseguente
scarso o nulla utilizze di concimi organici come il letame, i terreni agricoli della provincia di Novara
si stanno progressivamente impoverendo di sostanza organica {humus), | benefici delf’utilizzo del
digestato possonc essere riassunti in un notevole effetto ammendante (miglioramento delle

caratteristiche seprattutto fisico meccaniche, che si traduce in un minor dispendio energetico per

le lavorazioni del terreno e di una maggiore capacita di trattenere Facqua nel terreng) e i un
ottimo apporte di sostanza organica e di elementi fertilizzanti, sia micro che macroelementi, quali
azato, fasforo e potassio, neflo lora forme prontamente disponibili per le coltivazioni. Tali apporti,
se gestiti nei medi & nei tempi corretti, secondo le migliori pratiche agronomiche disponibili,
consentenc la limitazione se non la completa- sostituzione dei fertilizzanti di origine minerale,
sermettendo di migliorare fortemente il bitancio energetica ¢ ambientalé delle coltivazioni, come
Cvmastraio da numerosissime ricerche scientifiche condotte in merite. - :

3:maturazione presso i siti di

wvidenziare infine che il digestato avra gia subito una com
aecaggio di oltre 70 giorni. In complesso i circa 150 giorni
=-nmpl955nﬂ di ritenzione (41 + 39 + 70] sonc piu che .
-nmpleta della biomassa e grazie a fuesta pratica = £
indesiderato. -

garantire una digestione
1 rikascia alcun odore
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La distribuzione del digestato terra inoltre in necessaria considerazione guanto deriva dallz stesura
del P.U.A. - Pianc di Utilizzazione Agronomica degli effluenti, quest’ ultimo redatto in riferimento
alla nermativa vigente in materia delle Regioni Piemonte & Lombardia.
Gestione e manutenzione ordinaria e straordinarla
La verifica del funzionamento del'Impiante, per i parametri di controflo e fe segnalazioni di
eventuali allarrei, sard possibile anche tramite coflegamento remoto (sms su cellulare,
segnalazicne su tablet pe, ecc..). i collegamento sara attive sia verso i soci che verso il personale
addetto, oltre che versa fa centrale di controllo della Ditta costruttrice delf’ Impianto e della Ditta
farnitrice del cogeneratore # titolare della relativa assistenza full service,
fer ia manutenzione dell’lmpianto e prevista la stipula di contratti dedicati con durata poliennale
dave, in estrema sintesi, sono previste Je seguenti aperazioni:

manutenzione erdinaris preventiva sui compenenti dell impianto da effettuarsi tramite visite
svodiche intervallate ogni 2000 ore di esercizio in riferimento ad un moniteraggic preventivo
srErammato e costante; '
- eperazioni di manurténzione straordinaria di tipo prevedibile da eseguirsi su parti impiantistiche e
slille apparecchiature installate, da effetiuare negl intervalli di tempo e. secondo le modalita
~tabilte nei manuali di funzienamento e manutenzione delle macchine stesse; '
- operazioni df manutenzione stracrdinaria di tipo non prevedibile necessarie al ripristino della
funzionalita ed al funzionamento dell’ Impianto a seguito di arresti e/o guasti accidentali non
risolvibili daf Soggetto Attuatore; :
- attivits di assistenza biologica periodica, ogni 90 giorni owwero quando se ne rawvisi la necessita,
al¥' Impianto finafizzato al monitaraggio del processo di biodigestione e di produzione di biogas,
attivita tesa ad un pronto e puntuale intervento qualora dovessero manifesiarsi criticita capaci di
compromettere e ridurre la produttivita dellimpianto stesso. Lattivied di monitoraggia verr
effettuasta sul digestato prelevato da ogni digestore per la verifica df parametri chimici e chimico-
fisici. - '
E” doveroso integrare il corposo programma di manutenzione ordinaria cosi come redatto dallz
Gitta the ha progettate I'kmpianto e lo realizzera, con una breve sintesi degli interventi di
mamtenzione giornaliera comandati alla maestranza dell'impianta:
- 2uiizia delle aree della trincea da cui si e prelevato il materiale caricato nel{’ impianto,

wulizia del mezzo impiegato e controllo dei misuratori deta sua efficienza,

nitzia ded prazzali di manowra e pulizia delle aree fimitrofe Ia tramoggia di carico o ¥ imboccatura
“erda vasca qualora ¢i si sia riforniti di liquame,
-controflo di tutte le valvele di sicurezza e dei manometri posti nei vari tratti delfe tubazioni,

verifica ed ispezione della perfetta tenuta di tutte le tubazioni, :
- esecuzione di pidl controlli giornalieri 2l monitor def personal computer di gestione,
- moniteraggio e gaoverno dell’ Impianto circa k2 valutazione del suo perfetto funzionamento e del
perfetto funzionamento di ogni sua parte o sezione, ' ' -
- verifica del cogeneratore e del suo perfetto funzionamento, compreso la verifica della chiusura.
delle aperture del container onde evitare il prapagarsi di ruimoire. T .
Preme evidenziare che prima di ogni intervento di manutenzione a qualsiasi parte dell'impiante, a
garanzia di t#na corretta esecuzione dell’intervento-e della sicurezzqd dmgli addetti all'intervento, se
necessario verra pregramimato il consumo o to smaltimento in-fikl del biogas contenuto nei
Basometri. In questo modo si evita #a diffusione di odori sgrash :
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-« zastione delle operaziani di pulizia

"e operazioni di pulizia verranno eseguite per evitare che residui di materiale rimangano esposti
il aria e siano quindi fonte di emissioni ndurigene in conseguenza di fenomeni di ossidazione efo
fermentaziani.

sarannc oggetto di putizia giornaliera le trincee che sono utilizzate, i piazzali di manovra antistanti
le trincee ed i fronte di carico della tramoggia preposta at riempimento del digestore.

L'apertura di carico della vasca dei |II‘.‘.|LIHr‘I"lI sara oppetto di pullzm successivamente ad cgni
intervento di riempimento.

Gestione delle acque -

Tutti gli stoccaggi delle materie prime hqmde {oli mineralt) e dei rifiuti liquidi sono dotati di bacini
di contenimento. Non una goccia d’acgua & prevista in uscita dall’impianto e i bacini di stoccaggio
sono gia dimensionati per accogliere eventuali volumi di acque meteoriche.

Gestione rifinti

F' possibile ¢che presso il vano ufficio presente nel complesso dell'lmpianto vengano generati
“tity guesti rifiuti in particolare si devono intendere assimilabili ai rifiuti domestici e verranno
-aititi secondo guanto prevede la normativa comunale di gestione dei rifiuti assimilabili ai
“inneshici.

EMISSIONI .

t1 questo capitolo delia presente Relazione Tecnics si e proweduto a valutare it potenziale
impatto derivamte daliz presenza delFimpianto, attraverso I'utilizzo di modelli previsionali come di
zeguito descritti.

Emissioni sonore Co
Sirimanda alla perizia acustica allegata. Relazions Impatto
Acustico

Ricaduta degli inguinanti emessi dal camino
Analisi delte ricadute al suolo delle emissioni inquinanti atmosferiche, a cui si intende fare esplicito
riferimento e di cui di seguito si fporta un estratto.

rModello adottato
i :tima delle concentrazioni a livello del suclo-degli inquinanti e stata eseguita con AERSCREEN,
woro un metodo semplificato riconosciuto dall’Envirenmental Protection Agency degli Stati Uniti
SERSCREEN insieme a SCREEN3 e tra i modelli pit largamente utilizzati.
icordato che, essendo AERSCREEN un modello semplificato, in esso viene adnttatn un
approccio conservativo nell'identificazione e quantificazione degli effetti considerando il caso
nepgiore {worst case}, sull'assunto che, se I’mqumamentn valutate mel suo caso peggiore non
supera una soglia specifica, pud essere allora considerato su:uramente ‘mon 5|gn|f' cativo anche
aelle altre condizioni di scenario meno conservative. o
AERSCREEN pud svolgere un’analisi di sorgenti puntuali, areali e
torce, ed effettuare stime degli effetti short term, includend
massime al ivello del suolo in funzione della distanza.

ptriche semplici, nonché di
enio - delle concentrazioni
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Emission] oggetto della valutazione

Le emissioni inquinanti atmosferiche cggetto di questa analisi delle ricadute al suoclo derivano da
un impianto di cogenerazione modulo INTERGEN TCG 2016 V8 di potenza nominale complessiva a
signo carico pari a 400 kWe elettrici alimentato a biogas e della potenza termica complessiva di
wrn 94} sotto forma di biegas ottenuto dalla fermentazione anaerohica di biomasse e reflui
 netechic. :

“imptanto di cogenerazione in oggetto & da considerarsi scarsamente rilevante agli effetti

“ll'inquinamento atmosferico in guanto possiede una potenza termica inferiore a 3 MWt per cui

& fmissioni da esso provenienti non sono soggette ad autorizzazione alle emissioni in atmosfera ai
«=nsi dell"art. 272, comma 1, del D.Lgs. n.152/2006. i

Rimangono comungue cogenti i valort limite di cui alt Allegato | alia Parte V del D.Lgs. n.152/2006
e s.m.i. {Parte IEl, punto 1) che I'impiantc dovra rispettare.

Le emissioni inquinanti atmosferiche legate all'impianto biogas in cggetto sono dovute ai fumi
comiusti in uscita dal motare e nella tabella a seguire vengono riportate la caratteristiche del
camino di scarico e i valori di concentrazione degli inquinanti.

Tecnologie di contenimento delle emissioni inquinanti
Per il contenimento delle emissioni inguinanti il modulo di INTERGEN TCG 2016 VB si avvale di
differanti tecnologie considerate le migliori disponibili.

L= prima riguarda §a prevenzione della formazicne di sostanze inguinanti medlante un sistema di

regolazione sulla combustione, un’altra riguarda I'abbattimento del monossido di' carbonio
erarate durante la combustione mediante un catalizzatore ossidante. :
ialora sussistanc condizioni particolasi per il mancato contenimento delle emissioni ingquinanti il
wifo di comando del modulo di generazione indica istantaneamente tramite display
1 anumerico ed e in grado di fermare 'impianto. Il monitoraggio delle sostanze inguinanti avviene
zmite tronchetto filettato normalizzato mantato sulla linea fumi.

Risultati della simulazione con Aerscreen :

Con i dati di emissione indicati in precedenza, che rappresentans le condizioni emissive peggiori in
quanto valori massimi autorizzati, sono state effettuate le simulazioni con il modello AERSCREEN
delle concentrazioni massime df inquinanti al suole derivanti dalle emissioni atmosferiche
dell'impianto di cogenerazione a biogas.

Analisl dei risultati
Per ciascuna matrice ambientsle d'interesse e per ciascun inguinante tipico del processo in anafisi,
la valutazione degli effetti si basa sul confronto. tra il contributo aggiuntivo (CA) al livello di
inquinamento nell’area geografica interessata. che determina . il processo in esame ed il
corrispondente requisito o Standard di Qualitd Ambientale {SQA} che deve essere salvaguardato.

in sintesi, i risubtati emersi dallo studio sono-i seguenti:

- per il €O, i valori di concentrazione al suoln derivanti dall’emissione dell'impianto in esame
1nnresentano in ogni caso un contributo assolutamente non significativo rispetto a questo SOA;
+or 'NO%, nelle situazioni peggiori simulate dal modello, il contdbuto derivante dalle emissioni
“Funpianto in esame e ben al di sotto dei limiti essendo ng '

ety solo il 20% circa dell’SQA orario e il 13% circa dell’'SQA

- par le polveri e nella fattispecie per il PM10 e previsto:

mg/mc da non superare piiz di 35 volte per anno civiles

mg/mc; quindi, i valori di concentrazione al suolo di pcihréri

& medio giormialiero di 50
e medio annuale di 40

L e

ki massima ricaduta a 100

missione dell'impianto



in esame rappresentanc in pgni caso un contributo assolutamente non significativo rispetto a
questo SQA; '

- per i composti organici totali non esiste uno standard di qualita ambientale con cui confrontare il
contributo immissivo derivante dallimpianto in esame.

Risultz inoltre che i centri abitantl si trovano ad una distanza tale per cui i valori di massima
ricaduta si trovano ad essere ridotti di 1/4 rispetto ai valori nel punto di massima ricaduta situate a
100 metri dall'impianto, cosi come i casolari intorno risultane distanti oltre i punto di massima
ricaduta. '

ZHrazione delle ricadute al suolo degli inquinanti atmosferici

=me 2 stato gia evidenziato, | modelli di screening non danno un’indicazione della direzione delle
soaddute al suofo. DYaltra parte pero nei modelli di simulazione come AERSCREEN i valori in
nzione della distanza dalla sorgepte emissiva sono il nsuhatcl della situazione meteo climatica
qepgiore (waorst case).

Fer guanto riguarda invece le ricadute al suolo medie annue, queste seguono tipicamente ia
direzione dei venti prevalenti e quindi si possono presumibilmente ipotizzare lungo it quadrante
ppposta a quello di prevalente provenienza dei venti. Quindi rispetto all'impiantn, nei mesi
invernali si hanno venti prevalenti dal versante nord ovest e quindi ricadute al suolo in prevalenza
verso sudest {ciog verso Gravellona temellina & Gillavegna), mentre nei mesi estivi abbiamo venti
prevalenti dal versante nordest 2 ricadhrte al suolo in maggior parte verso sudovest (quindi verso
Borzolavezzaro).

Conclusioni -

Secondo il modelflo di simulazione utifizzate le emissioni generate dall'impianto biogas in aggetto
rispeitanc ampiamente i limiti previsti dagli Standard di Qualita dell’Aria.

Fmissioni odorigene

“er wafutare tale impatto e stata eseguita per prima cosa un’analisi anemometrica ciod
sizuardante inteasita e direzione dei venti che caratterizzano la zona in cui si realizzera I'impianto
=IDgas proposto.

i '‘elaborazione dei dati su una serie storica quindicennale (dal 1991 al 2005} ha permesso di
descrivere intensita e direzione prevalente dei venti (rose dei venti} come media dei 15 anni & pil
in dettaglic come media dei 15 anni nei mesi di gennam e luglio, scelti come mesi rappresentativi
deila stagione invernale ed estiva. : '
Mei mesi invernali abbiamo venti prevalenti pravenienti dal versante nord ovest mentre nei mesi
estivi abbiamo venti prevalenti provenienti dal versante nordest.

Mediamente aell'anno comungue prevalgono iventi da nord ovest.

MNel contesto territoriale dove insistera 'impianto biogas, i venti deboli o assenti che possono
determinare la formazioni di ristagni d'aria sono;generalmente pill frequenti nel periode invernale,
guando fe basse temperature di per se stesse limitano le reazioni chimiche che possono sviluppare
odori sgradevoli [fermentazioni, ossidazioni ece); che si possono ageidentalmente verificare al di
fuori delle condizioni di processo controlfato di un impianto bi ignale.

Nel periode estivo sono invece pil frequenti i periodt con ve Sita-variabile, sufficiente a
favorire la dispersione {diluizione) spontanea di COME @ risultare osmogeni,
caomposti peraltro rormalmenta gia presenti ovunque si.p;' 3 e attivita agricola.
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+432 luce di tafe analisi, @ possibile affermare che Fimpatte di eventuali composti odorigeni nei

“enfronti delle zone limitrofe al sito preso in esame pud ragionevolmente ritenersi estremamente

limitato se non addirittura nullo. :

: iL'azienda intende altresi adottare le misure di mitigazione e di prevenzicne {copertura con

! . recupero biogas e odori della vasca di stoccaggio- del digestato, ecc.) tali per cui Fimpatto in

; termini di emissicni odorigene delfimpianto biogas proposto sono da ritenersi trascurabifi. E stato
inoltre predisposto un piano di autacontrolle dalle missioni cdorigene che versa eseguito quando
Fimpianto sara attivo sia allesterno che all'interno del sito. Sard cura e interesse della azienda

porre rimedio ad eventuali criticita che potessera emergere da tale monitoraggio duramte il
i funzionamente deil’ impianto. -

Qualitd dell’aria e rumore indotto dal traffico

Dall’analisi del traffico generato dall'iniziativa in ogeetto, si evinge che nell’arco dellannc
Fincremento di traffico causato dalFiniziativa in oggetto rispetto al moniteraggio eseguito dalla
Provincia di sui tratti df provincizle SP54 interessati risulta inferiore all’ 1%, In particolare il valore
massimo di incremento si registra, nef mese di agosto per via del trasporto del trinciato di mais.
~nentl di traffico dell’ordine ded'1% nen determinano atcun impatto significativo sia in termin di
“iznaramento dell'infrastruttura stessa, sia in termini di qualita dell’aria e di rumore indotto.




